Fizikus MSc 2026
ZAROVIZSGATETELEK
K6z6s tananyag tételei:

1. Kozelité mdédszerek a kvantummechanikdban. |d6fliggetlen perturbacidészamitas elfajultsag nélkul
és elfajultsaggal. Az id6fligg6 perturbacidoszamitds bemutatdsa.

2. Kevert allapotok leirasa a kvantummechanikaban. A s(ir(iségoperator és tulajdonsagai. Id6fejlesztd
operator.

3. Relativisztikus kvantummechanika. A Klein-Gordon egyenlet. A Dirac-egyenlet feldllitasa.
Impulzusmomentum-megmaradas, spin. Negativ energidju megoldasok, antirészecskék. Megoldas allé
részecskére. Paritds, tértikrozéssel szembeni invariancia.

4. Részecskék és kolcsonhatasaik. A magerd. A hadronok osztalyozasa. Az erGs kolcsdnhatas, kvarkok,
gluonok. Béta-bomlds. Neutrindk. Leptonok. Alapvet6 megmaradasi torvények, szimmetridk. A
tértlkrozési szimmetria sériilése. A gyenge kélcsonhatds és kdzvetité bozonijai.

5. Klasszikus statisztikus fizika. Faziss(rlség, makrodllapot, varhatd érték. A Liouville-egyenlet. Az
entrépia és az entrépiamaximum elve. Allapotszam, 4&llapots(ir(iség. Egyensulyi sokasagok.
Hémérséklet, hdmérséklet-kiegyenlitédés. Termodinamikai potencialok.

6. Az idedlis gaz. A klasszikus idedlis gaz a kanonikus és a nagykanonikus sokasag alapjan. Idealis Bose-
és Fermi-gaz nagykanonikus targyaldsa betoltési szdm reprezentacidban.

7. Racsszerkezet. Kristalyracsok, elemi cella, bazis. A leggyakoribb racstipusok. Wigner—Seitz-cella. A
reciprok-racs. Az elsé Brillouin-zéna.

8. Racsrezgések. Harmonikus kozelités alkalmazasa kondenzalt rendszerekben: h6kapacitds modellek.
Harmonikus kozelités hatara: h6tagulas. Harmonikus kozelités és racsrezgések: diszperzids relaciok.
Akusztikus és optikai ag értelmezése.

9. A statisztikai hipotézisvizsgalat és paraméterbecslés. A hipotézisvizsgdlat mddszere, 1épései. t-
probak, x2 -préba a variancia vizsgalatara, F-préoba a variancidak Osszehasonlitdsara. A becslések
tulajdonsagai. A maximum likelihood becslés modszere.



Informatikus fizika szakirany tételei

1. Informacidelmélet 1.: zajmentes csatorndk, tomorités (A Shannon-entrépia és f6 tulajdonsagai.
Aszimptotikus ekviparticié. Sztochasztikus folyamatok entrépiarataja. Varhato kddhossz, a Huffmann-
kddolas és annak optimalitasa.)

2. Informaciéelmélet 2.: csatornakapacitas (A Kullback-Leibler tavolsag és a kdlcsonds informacid
tulajdonsagai. Zajos csatornak leirasa, csatornakapacitds és annak jelentése. Hibajavité kédok.)

3. Operacids rendszerek 11/1: Hattértarak, fajlkezelés operacids rendszerekben. Fajlrendszerek tipusai,
funkcidi és megvaldsitasuk. Hattértarak szervezése: RAID rendszerek, haldzati tarolas.

4. Operacios rendszerek 11/2: Specialis operacids rendszerek (Beagyazott, valds idej, multimédia
rendszerek sajatos problémai (pl. (itemezés valds idejli rendszereknél), és jellemz6 megoldasaik.)

5. lJelfeldolgozds 1.: Analég jelek feldolgozasanak alapelvei Linedris rendszerek, Fourier-
transzformacié, spektrum, konvollciés tétel, mintavételi tétel, Laplace-transzformalt és szerepe a
halézat analizisben, tervezésben

6. Jelfeldolgozas 2.: A digitdlis adatgy(jtés eszkozei DA és AD konverterek jellemz6 paraméterei és
egyszer( tipusai, a z-transzformacio és a digitalis sz(ir6k, a legfontosabb LabVIEW DAQmx fliggvények
bemutatadsa egy példaprogramon.

7. Mikrovezérl6k alkalmazasa 1.: Mikrovezérl6k architekturdlis osztalyozasa (CISC, RISC, Neumann,
Harvard), eseményvezérelt programok felépitése, tipikus periféridk (watchdog, timer, UART, EEPROM,
ADC) bemutatasa

8. Mikrovezérlok alkalmazasa 2.: Az assembly nyelvek tipikus utasitdsainak bemutatdsa (aritmetikai,
logikai, adatmozgatd, vezérlésatado, specialis), cimzésmaddok (immediate, regiszter, direkt, indirekt...),
szegmensek szerepe az x86 tipusu rendszerek programozasaban, paraméterdtadds modszerei
alprogramok szdmara

9. Szamitégép halozatok: A haldzati szoftverek rétegei, az alkalmazasi réteg protokolljainak
bemutatasa (http, ftp, smtp, pop3, imap, dns), a szallitasi réteg szolgalati modelljei, protokolljai (TCP,
UDP), megbizhatd és megbizhatatlan szolgalatok a szallitasi rétegben

10. Objektumorientalt programozas 1.: Osztdlyok, objektumok altaldanos jellemzése: Osztdly,
objektum fogalma. Egységbezards. Hozzaférés vezérlés (public, protected, private). Adattagok,
property-k, metddusok. Statikus tagok és hasznalatuk. Objektum példanyok Inicializalasa,
megszlintetése. Absztrakt osztalyok, metédusok.

11. Objektumorientalt programozas 2.: Kod uUjra hasznositas OOP alapokon: Tipus beagyazasa ujabb
tipusokba. Oroklédés. Interfész fogalma, hasznalata. Protected tagok. Ososztély bévitése, funkcidjanak
modositdsa. Leszarmazott inicializdldsa az &s konstruktoranak felhasznalasaval. Polimorfizmus
jellemzése, jelentGsége, virtudlis fuggvények (virtual, new, override).



Alkalmazott fizikus szakirany tételei 2026

1. Gauss-nyaldbok és lézerrezondtorok moddusai. Matrixok alkalmazdsa a geometriai és fizikai
optikdban.

2. Fény abszorpcidja és emisszidja. Hataskeresztmetszet. Erésitési egyiitthaté. Telitédés. Homogén és
inhomogén vonalkiszélesedés.

3. F6 lézertipusok tulajdonsagai.
4. Rovid- és ultrarovid lézerimpulzusok el&allitasi és mérési maddjai.

5. A fény terjedése hullamvezet6kben. Geometriai optikai és hulldmoptikai leirds. Fényvezets szalak.
Fényvezetdszal-lézerek.

6. Magneses anyagok fizikai tulajdonsagai.
7. Nanostrukturak és megjelenitésik.

8. Nanostrukturdk fizikai tulajdonsagai.

9. Anyagvizsgalati médszerek.

10. Spektrum fogalma. Spektroszkdpiai eszkozok legfontosabb értékmérsi. Néhany, kiilonb6z6 elven
alapulé, spektrummeérésre szolgald eszkéz bemutatasa.



